










Hitze in Deutschland



Unterrichtsmaterial
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Hast du etwas ähnliches schon mal gesehen? Welche Gedanken kommen Dir bei dem Bild?[image: Bleistift]







Diskussionen auf Social Media
 KI-generiert. Gemeinfrei.
Mei
gepostet vor 12 Minuten
Ach das ist doch wieder so ein Quatsch von den Politikern, sooo übertrieben. Erst 2021 war einer der kältesten Sommer überhaupt.
Ben
gepostet vor 23 Minuten
Naja in ein paar Jahren ist man bestimmt froh die zu haben ️ 
Can
gepostet vor 43 Minuten
Was für eine Geldverschwendung 
Lea
gepostet vor 56 Minuten
Schaut mal was es jetzt Neues in der Innenstadt gibt… in Solingen, einer der regenreichsten Städte Deutschlands 🌧️ 💧



Was würdest du antworten, wenn du dich an dieser Diskussion beteiligen würdest?
Du
Gerade gepostet



Hintergründe

[image: ] KI-generiert. Gemeinfrei.

StochastikPLUS Hintergrund

Städte passen sich dem Klimawandel an

Immer mehr Städte planen mit Veränderungen, die durch den Klimawandel hervorgerufen werden. In Zukunft ist mit höheren Temperaturen, stärkerem Niederschlag sowie häufigeren und heftigeren Unwettern zu rechnen. Doch die Städte sind darauf bisher schlecht vorbereitet: Durch die vielen mit Beton versiegelten Flächen kann Regenwasser nur schlecht versickern und die Hitze staut sich in engen Häuserschluchten. Städte wie Solingen und Bochum richten daher Trinkwasserbrunnen in der Innenstadt ein [1]. Experten fordern, Flächen zu entsiegeln, indem etwa Parks und Grünflächen in den Städten eingerichtet werden. So kann Regenwasser besser absickern. Doch solche Maßnahmen kosten Geld, und nicht alle Menschen sind davon überzeugt.


Quellen
[1] https://www.stadtwerke-bochum.de/privatkunden/ihre-stadtwerke/presse-medien/pressemeldung/stadtwerke-nehmen-ersten-neuen-trinkwasserbrunnen-in-betrieb





















Lies dir den Text durch und beantworte im Anschluss die Seite Nachgedacht! auf Seite 7.

Lies dir den Text durch und beantworte im Anschluss die Seite Nachgedacht! auf Seite 7. [image: Ein Bild, das Kleidung, Zeichnung, Menschliches Gesicht, Darstellung enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
 KI-generiert. Gemeinfrei.
StochastikPLUS Hintergrund
Die Entdeckung des Klimawandels

In Deutschland werden Temperaturmessungen seit dem 18. Jahrhundert systematisch durchgeführt. Die ältesten Wetterstationen steht in Hohenpeißenberg und liefert seit 1781 kontinuierliche Daten [1], seit 1881 können auch deutschlandweite Daten gesammelt und ausgewertet werden. Die wissenschaftliche Entdeckung des Klimawandels begann im 19. Jahrhundert, als Forscher und Forscherinnen wie Eunice Foote und Svante Arrhenius erkannten, dass CO2 in der Atmosphäre zur Erwärmung der Erde beiträgt [2]. 
Um den Klimawandel zu verstehen, unterscheiden Forscherinnen und Forscher zwischen dem Klima und dem Wetter in Deutschland. Mit Wetter meinen sie zum Beispiel die Temperatur und den Regen an einzelnen Tagen. Mit Klima meinen sie langfristige Trends, zum Beispiel wie warm und trocken der Sommer in Deutschland insgesamt wird. Das Wetter kann von Tag zu Tag sehr wechselhaft sein, das Klima verändert sich aber nur langsam. Weil das Wetter aber schon so lange beobachtet wird, können die Forscherinnen und Forscher auch hier einen Wandel des Klimas erkennen.

Quellen
[1]https://www.dwd.de/DE/forschung/atmosphaerenbeob/zusammensetzung_atmosphaere/hohenpeissenberg/download/historie_pdf.pdf?__blob=publicationFile&v=6#:~:text=Das%20Meteorologische%20Observatorium%20Hohenpei%C3%9Fenberg%20ist,seit%201781%20nahezu%20ununterbrochenen%20Beobachtungsreihe
[2] https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimawandel/klima-treibhauseffekt#geschichtliche-eckdaten-der-erforschung-des-treibhauseffektes-

 KI-generiert. Gemeinfrei.
StochastikPLUS Hintergrund

Hitze kann eine Belastung für viele Menschen sein

30°C im Schatten – Was für manche nach Hitzefrei, Freibad und Wassereis klingt, ist für andere Menschen weniger erfreulich. Denn gerade für ältere oder kranke Menschen kann Hitze gefährlich werden. Durch das Schwitzen bei hohen Temperaturen kann der Körper viel Flüssigkeit verlieren. Wenn dann noch wenig getrunken wird oder bestimmte Medikamente eingenommen werden, kommt es schnell zu Dehydrierung oder Hitzschlag. Kliniken warnen daher vor Hitzeperioden und raten dringend dazu, genug zu trinken [1]. Sonst droht älteren oder kranken Menschen schnell ein Notfall. Und neben der Hitze kann auch zu viel Sonnenstrahlung eine Gefahr darstellen. Denn wenn sich wegen Hitze mehr Menschen im Freien aufhalten, kommt es auch häufiger zu Sonnenbränden. Im schlimmsten Fall kann sich dadurch das Risiko für Hautkrebs erhöhen [2].

Quellen
[1] https://www.uniklinikum-leipzig.de/Seiten/klimawandel-notfaelle-herz-kreislauf.aspx
[2] https://www.bfs.de/DE/themen/opt/uv/klimawandel-uv/klima-uv-belastung/klimawandel-uv-belastung.html 


Lies dir den Text durch und beantworte im Anschluss die Seite Nachgedacht! auf Seite 7.


Nachgedacht!

Welche Texte hast du gelesen?
	Text
	Gelesen?

	Städte passen sich dem Klimawandel an
	�

	Die Entdeckung des Klimawandels
	�

	Hitze kann eine Belastung für viele Menschen sein
	�



Was wusstest du vorher schon?
[image: Bleistift]











Was hast Du Neues gelernt?

[image: Bleistift]











Was für Fragen sind dir gekommen? Was würdest Du gerne überprüfen?
Tipps? -> S. 17.


[image: Bleistift]

Heiße Tage in Düsseldorf

Der Deutsche Wetterdienst (DWD) hat überall in Deutschland Wetterstationen, mit denen er das Wetter überwacht. Jeden Tag werden Lufttemperatur, Niederschlag, Sonnenscheindauer und viele andere Werte gemessen. Manche Wetterstationen gibt es schon sehr lange, wie etwa die Wetterstation Düsseldorf, die schon seit 1952 in Betrieb ist.
Um die Veränderungen durch den Klimawandel sichtbar zu machen, nutzt der DWD die Anzahl der heißen Tage. Unter einem heißen Tag versteht der DWD einen Tag, der eine Lufttemperatur von mindestens 30°C erreicht. Der DWD zählt für jedes Jahr die Anzahl der heißen Tage, die von der Wetterstation gemessen wurden. KI-generiert. Gemeinfrei.

Der folgende Datensatz gibt die Anzahl der heißen Tage der Jahre 1993 - 2023 an der Wetterstation Düsseldorf an.

	Jahr
	Anzahl heißer Tage
	
	
	

	1993
	2
	
	
	

	1994
	20
	
	
	

	1995
	22
	
	Jahr (fortgesetzt)
	Anzahl (fortgesetzt)

	1996
	3
	
	2010
	14

	1997
	7
	
	2011
	4

	1998
	8
	
	2012
	5

	1999
	11
	
	2013
	12

	2000
	4
	
	2014
	3

	2001
	11
	
	2015
	15

	2002
	7
	
	2016
	13

	2003
	21
	
	2017
	10

	2004
	6
	
	2018
	19

	2005
	7
	
	2019
	18

	2006
	17
	
	2020
	20

	2007
	4
	
	2021
	3

	2008
	3
	
	2022
	22

	2009
	5
	
	2023
	13

	Fortsetzung siehe rechts
	
	
	



Daten-Check
Beantworte die folgenden Fragen. Du kannst dazu auch Kennzahlen bestimmen oder passende Diagramme zeichnen.

Was war das heißeste Jahr, was das kälteste Jahr?Quelle: Climate Data Center des DWD, https://opendata.dwd.de/climate_environment/ , Abruf am 12.12.2024

Was waren die 10 heißesten Jahre?
Wie unterscheiden sich die 1990er-Jahre von den 2010er-Jahren?


Hitze und Gesundheit

Oft wird im Zusammenhang des Klimawandels und der Erhöhung der Temperaturen über Folgen wie das Schmelzen der Gletscher oder dem Anstieg des Meeresspiegels. Die Veränderungen durch den Klimawandel beeinflussen jedoch auch direkt die Gesundheit von uns Menschen.
Wenn es über einen längeren Zeitraum zu hohen Temperaturen kommt, kann dies das körpereigene Kühlsystem überfordern. Dann ist man dann schnell erschöpft oder bekommt Kopfschmerzen [1]. In schlimmen Fällen können Menschen an den Folgen auch sterben. Besonders in Gefahr sind ältere Menschen, Schwangere oder auch Kinder. Um sich zu schützen und schlimmes zu verhindern ist es an heißen Tagen besonders wichtig viel zu trinken, sich möglichst im Schatten aufzuhalten und nichts Anstrengendes zu tun. KI-generiert. Gemeinfrei.

Der folgende Datensatz gibt die Anzahl der Todesfälle aufgrund von hohen Temperaturen in den Jahren 1992-2021 an.

	Jahr
	Anzahl Todesfälle
	
	
	

	1992
	2.800
	
	
	

	1993
	0
	
	
	

	1994
	10.100
	
	Jahr 
	Anzahl 

	1995
	2.800
	
	2008
	900

	1996
	300
	
	2009
	500

	1997
	2.100
	
	2010
	4.500

	1998
	600
	
	2011
	100

	1999
	900
	
	2012
	1.000

	2000
	400
	
	2013
	3.000

	2001
	2.700
	
	2014
	1.000

	2002
	1.300
	
	2015
	6.000

	2003
	9.500
	
	2016
	1.800

	2004
	1.300
	
	2017
	1.400

	2005
	1.400
	
	2018
	8.700

	2006
	7.500
	
	2019
	6.900

	2007
	500
	
	2020
	3.700

	[bookmark: _Hlk187397638]Fortsetzung siehe rechts
	
	2021
	1.700



Daten-Check
Beantworte die folgenden Fragen. Du kannst dazu auch Kennzahlen bestimmen oder passende Diagramme zeichnen.

Was könnten besonders heiße Jahre, was besonders kalte Jahre gewesen sein?
Wie viele Todesfälle würden wir nächstes Jahr erwarten?
Gibt es in den letzten Jahren eher mehr oder weniger Todesfälle als früher?

Quelle: Ärzteblatt, https://www.aerzteblatt.de/archiv/225954/Hitzebedingte-Mortalitaet-in-Deutschland-zwischen-1992-und-2021, Abruf am 03.01.2025
[1] https://hitzeservice.de/fakten-und-grundlagen/#:~:text=Dies%20sind%20Tage%2C%20an%20denen,Tage%2C%20Tropenn%C3%A4chte%20und%20Sommertage%20relevant , Abruf am 03.01.2025


Sonne in Düsseldorf

Der Deutsche Wetterdienst (DWD) hat überall in Deutschland Wetterstationen, mit denen er das Wetter überwacht. Jeden Tag werden Lufttemperatur, Niederschlag, Sonnenscheindauer und viele andere Werte gemessen. Manche Wetterstationen gibt es schon sehr lange, wie etwa die Wetterstation Düsseldorf, die schon seit 1952 in Betrieb ist.
Ein Tag mit viel Sonnenschein ist wohl für alle Menschen schön. Zu viel Sonne kann aber auch zu Sonnenbrand führen. Für die Gesundheit ist es also wichtig, zu wissen, wie stark die Sonne in einem Jahr scheint. Der folgende Datensatz gibt für jedes Jahr seit 2000 die gesamte Sonnenscheindauer in Düsseldorf an. Dazu wurde für jeden Tag des Jahres gemessen, wie lange die Sonne scheint. Die Werte wurden im Anschluss alle zusammengerechnet. KI-generiert. Gemeinfrei.


	Jahr
	Sonnenscheindauer (in Stunden)
	
	
	

	2000
	1432
	
	
	

	2001
	1476
	
	
	

	2002
	1439
	
	Jahr 
	Sonnenscheindauer 

	2003
	2070
	
	2014
	1621

	2004
	1456
	
	2015
	1712

	2005
	1690
	
	2016
	1612

	2006
	1656
	
	2017
	1493

	2007
	1563
	
	2018
	1939

	2008
	1367
	
	2019
	1737

	2009
	1594
	
	2020
	1817

	2010
	1465
	
	2021
	1551

	2011
	1771
	
	2022
	2048

	2012
	1496
	
	2023
	1717

	2013
	1407
	
	
	

	Fortsetzung siehe rechts
	
	
	



Daten-Check
Beantworte die folgenden Fragen. Du kannst dazu auch Kennzahlen bestimmen oder passende Diagramme zeichnen.

An welchen Jahren schien besonders viel Sonne, an welchen Jahren besonders wenig?
Wie viel Sonnenschein würdest Du im nächsten Jahr erwarten?
Hat sich die Sonnenscheindauer im Laufe der Jahre verändert?


Dein eigener Post

	Um diese Frage geht es:
	[image: Bleistift]

	Das hast Du herausgefunden:
	[image: Bleistift]








Erstelle einen eigenen Post, der Andere von deiner Antwort überzeugen kann. Nutze dafür auch eine Grafik, mit der du die Ergebnisse deiner Untersuchung darstellen kannst.
Du
Gerade gepostet




Platz für deine Grafik:


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Empfehlungen für die Zukunft

Mit Daten können wir etwas für die Zukunft lernen. Was hast du gelernt? Gib Empfehlungen ab, wie wir in Zukunft handeln sollten. 

Worauf sollte jeder selbst oder die eigene Familie achten?
[image: Bleistift]



















Was sollten Städte oder Gemeinschaften tun?
[image: Bleistift]



Der kälteste Sommer

Mei
gepostet vor 12 Minuten
Ach das ist doch wieder so ein Quatsch von den Politikern, sooo übertrieben. Erst 2021 war einer der kältesten Sommer überhaupt.

[image: Benutzer]Du
Gerade gepostet



Formuliere eine Antwort auf den Post. Nutze für deine Vorbereitung das ARIA-Prinzip

	A nalysieren
	Was ist das Argument? Werden Daten genutzt?

	R echerchieren
	Was weißt du über den Kontext? Kennst du andere Daten?

	I nterpretieren
	Passt das Argument zu deinen Daten? Kann man die Daten auch anders verstehen?

	A ntworten
	Formuliere eine Antwort, die auch andere Menschen überzeugt! Nutze Daten und vielleicht auch ein Diagramm.



Unterrichtsmaterial Stochastik + Hitze in Deutschland
	



1

Öfter schwimmen gehen

Du
Gerade gepostet
Can
gepostet vor 2 Minuten
Ich weiß gar nicht, warum sich alle so aufregen. Warme Jahre sind doch schön, dann kann ich öfter schwimmen gehen! ‍️




[bookmark: _Hlk188017880]Formuliere eine Antwort auf den Post. Nutze für deine Vorbereitung das ARIA-Prinzip

	A nalysieren
	Was ist das Argument? Werden Daten genutzt?

	R echerchieren
	Was weißt du über den Kontext? Kennst du andere Daten?

	I nterpretieren
	Passt das Argument zu deinen Daten? Kann man die Daten auch anders verstehen?

	A ntworten
	Formuliere eine Antwort, die auch andere Menschen überzeugt! Nutze Daten und vielleicht auch ein Diagramm.




Es wurde wieder kühler

[image: ]Lea
gepostet vor 7 Minuten
Immer so ein Drama um nichts. 1995 gab es genauso viele Tage wo es super heiß war wie 2022. Danach wurden es weniger, also wird es jetzt auch wieder so sein.








Du
Gerade gepostet




Formuliere eine Antwort auf den Post. Nutze für deine Vorbereitung das ARIA-Prinzip

	A nalysieren
	Was ist das Argument? Werden Daten genutzt?

	R echerchieren
	Was weißt du über den Kontext? Kennst du andere Daten?

	I nterpretieren
	Passt das Argument zu deinen Daten? Kann man die Daten auch anders verstehen?

	A ntworten
	Formuliere eine Antwort, die auch andere Menschen überzeugt! Nutze Daten und vielleicht auch ein Diagramm.










Tipps & Ideen




Fragen stellen

Du weißt nicht, was für Fragen du für eine Untersuchung stellen kannst? Hier findest du einige Anregungen. Die Beispiele musst du aber noch jeweils für dich und dein Thema anpassen. 

	Fragetyp
	Idee
	Beispiel

	Eine Aussage überprüfen
	Überlege dir, was du über den Kontext weißt, und wo du dir vielleicht nicht sicher bist. Vielleicht hat jemand eine Aussage getätigt, die dir seltsam vorkommt? Stelle eine Frage, um dein Wissen oder die Aussage zu überprüfen.
	Stimmt es, dass es jedes Jahr immer wärmer wird?

	In die Vergangenheit schauen
	Vielleicht weißt du, wie es gerade läuft. Aber du weißt nicht, seit wann es so ist oder wie es dazu gekommen ist. Stelle eine Frage, die in die Vergangenheit schaut.
	Seit wann verändert sich das Wetter?

	In die Zukunft schauen
	Mit Daten versuchen wir auch, einen vorsichtigen Blick in die Zukunft zu werfen. Stelle eine Frage, die über die Daten hinaus in die Zukunft blickt.
	Wie geht es mit den Temperaturen weiter?

	Konsequenzen ziehen
	Wir schauen auf Daten, um zu wissen, was wir tun können. Stelle eine Frage nach einer möglichen Handlung oder Konsequenz, die für dich oder jemand anderes wichtig wird. 
	Worauf müssen wir in unserer Familie achten?





Diagramme zeichnen

Es gibt verschiedene Diagramme, die du nutzen kannst. Welches gut passt, kommt auf deine Daten und deine Frage an.

	Diagrammtyp
	Beispiel
	Eignet sich gut für…

	Säulendiagramm
	
	Einzelne Werte

	Liniendiagramm
	
	Veränderungen und Verläufe

	Kreisdiagramm
	
	Anteile

	Punktdiagramm
	
	Einzelne Werte

	Histogramm
	
	Zusammenfassungen

	Boxplot
	
	Zusammenfassungen

	
	
	



Du darfst aber auch kreativ werden und Diagrammtypen kombinieren oder eigene Diagramme erfinden.


Kennzahlen bestimmen

Du kannst verschiedene Kennzahlen nutzen. Entscheide dich, welche Kennzahlen für deine Frage interessant sind.
Kennzahlen berechnest du zu Daten wie etwa der folgenden Tabelle:

	Jahr
	Anzahl heißer Tage

	1993
	2

	1994
	20

	1995
	22

	1996
	3

	1997
	7

	1998
	8

	1999
	11

	2000
	4

	2001
	11




	Kennzahl
	Was wird beschrieben?
	Wert im Beispiel

	Minimum
	Der kleinste Wert.
	2

	Maximum
	Der größte Wert.
	22

	Zentralwert
	Der Wert, der am meisten vorkommt.
	11

	Spannweite
	Der Abstand zwischen Minimum und Maximum.
	20

	Durchschnitt
	Der Wert, wenn man alle Daten mischt und wieder gleich verteilt.
	9,78

	Median
	Ca. die Hälfte der Werte liegt unter dem Median, die andere Hälfte darüber.
	8

	Interquartilsabstand
	Die Spannweite der mittleren Hälfte der Werte.
	12





Daten beschreiben

Hier sind einige Ideen, wenn du nicht weißt, was du beschreiben sollst:

	Idee
	Was kann man tun?

	Besondere Werte beschreiben
	Gibt es einzelne Werte, die besonders herausstechen? Vielleicht Werte, die besonders niedrig oder hoch sind, oder die besonders oft auftauchen?

	Gruppen bilden
	Teile die Daten in Gruppen auf. Sieht man hier vielleicht Unterschiede?

	Vergleichswert nutzen
	Ist es vielleicht wichtig, wie viele Daten über einem bestimmten Wert liegen? Der Vergleichswert kann irgendeine Zahl sein, oder auch eine Kennzahl wie der Durchschnitt.

	Höchste und niedrigste Werte vergleichen
	Wo liegen die höchsten Werte, wo liegen die niedrigsten Werte?
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